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1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej $Wgmagania dotyee wykonania

i odbioru robdét zwjzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych gminych z
przepompowniamiciekow sieciowych PP1 i PP2, przepompowni przydogatwPD1-PD5
oraz uktadu pomiaru przeptywsgiekdw w Gnojnie Gmina Inowroctaw.

| .2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja techniczna ST stanowi obgeujaca podstaw jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot etglcznych.

1.3. Nazwa i kody CPV klasyfikacji robot

DZIAL: 45000000-7 Prace Budowlane

GRUPA: 4500000-0 Roboty w zakresie instalacji buldowch

KLASA: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji etgkznych.

KATEGORIA:

45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instaldelteycznych,

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych,

4531400-9 Linie kablowe,

45317000-2 Inne instalacje elektryczne.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych

z wykonaniem instalacji elektrycznych zwanych z przepompowniarégiekéw i uktadu
pomiaru przeptywiciekow:

- wewretrznej linii zasilajcej,

- zewretrznej linii zasilajcej i sterowniczej,

- rozdzielnic elektrycznych.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okredlenia podane w niniejszej S ggodne z obowazujagcymi normami i przepisami oraz
definicjami podanymi w ST.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodio

z dokumentagj projektows, ST i poleceniami INT..

1.6.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeia Wykonawcy teren
budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnienianavmnymi

i administracyjnymi dziennik budowy, jeden egzempdadokumentacji projektowej i jeden
egzemplarze ST.

1.6.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty,

Zgodnie z wykazem podanym w szczegotowych warunkacbwy.

1.6.3. ZGODNGSC ROBOT Z DOKUMENTACJ A PROJEKTOWA | ST.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuyneraekazane przez INI Wykonawcy
stanowj cz&¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @hjednym z nichs
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dmientacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
jak rowniez dokumentacji budowlanej, a o ich wykryciu winiestychmiast powiadonilNI,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawekgke zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z
Nadzorem Autorskim.

W przypadku rozbi#nosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbiglzgodne z dokumentacprojektowg
i ST. Dane okrdone w dokumentacji projektowej i Stdy uwazane za wartii docelowe,



od ktérych dopuszczalng sdchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementow budowli musby¢ jednorodne | wykazywiazgodndé

z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech niezm@rzekraczadopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaiy beda w petni zgodne z dokumentacj
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostanzasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wra koszt
Wykonawcy.

1.6.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji
kontraktu, a do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawcaaulosy, zainstaluje
I bedzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczae, w tym: ogrodzenia, pgrze,
oswietlenie, sygnatly i znaki ostrzegawcze, dozorcdészelkie inngrodki niezlgdne do
ochrony robét, wygody spotecziwd i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odsbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowna.

1.6.5. OCHRONASRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania robot
Wykonawca bdzie:

podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesio przepisow

i norm dotyczacych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla 0sob lub whasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego sposobu dziatania.
1.6.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawcadulzie
utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalgdatskltadowane w sposéb zgodny

z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przedegdesn 0osob trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem, wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA.

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszczaeuzycia materiatdow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okmnego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowezyte do robdét bda miaty aprobag techniczig wydary przez

uprawniorn jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko. Materiaty, ktéregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,
a po ich zakaczeniu ich szkodliw& zanika (np. materiaty pylaste) mplyy¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.zéd wymagag tego
odpowiednie przepisy Zamawialy powinien otrzymazgod: na wycie tych materiatdw od
wiasciwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami,

a ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiggy.

1.6.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ.

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamevtasciwe oznaczenie



i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzer w czasie trwania budowy i po
jej zakaiczeniu, zgodnie z wymaganiami \étéciela. Wykonawca jest zobogziany umigcic
w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktore majc
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy

i powiadomé INI i wkadze lokalne o0 zamiarze rozp@cia roboét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpueiadomi INI i zainteresowane
wiadze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnirzieurzadzea podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez zamauweegjo.

1.6.9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedgaprzepisow dotyczych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokod Wykonawca ma obowzek zadbé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpigch, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie
utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedn odziez
dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie
umowne.

|.6.10. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robét od daty rozpacia do daty zak@czenia roboty (do wydania
potwierdzenia zakieczenia przez INI).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonarmo
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla liniowaj@jlelementy byty w zadowalgym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostat¢gcz J&i wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie KieilavMRobot powinien rozpogé roboty
utrzymaniowe nie p@niej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

| .6.11. STOSOWANIE SE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW.

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdgevsjakikolwiek sposob zwgzane

z robotami, i bdzie w petni odpowiedzialny przestrzeganie tychwprarzepisow

i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod, i w sposébdtty bedzie informowa INI o swoich dziataniach.

2. WEWNETRZNA LINIA ZASILAJ ACA, TABLICA ROZDZIELCZA.
2.1. WLZ -WEWNETRZNA LINIA ZASILAJ ACA.

2.1.1. WSTEP.

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczrgjwmagania dotyee wykonania

i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem wewtrznej linii zasilajcej rozdzielnice sterage
przepompownie przydomowe.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipeetargowy przy zlecaniu

i realizacji powyszych rob6t. Okrdenia podane w niniejszej S sgodne

z obowhzujgcymi odpowiednio normami i ST.

2.1.2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania WLZ ok dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupioneprz



wykonawe materiaty dla ktérych normy PN przewiduyjosiadanie Zaviadczenia o jakei
lub atestu, powinny iyzaopatrzone przez producenta w taki dokumentnadgiio uzyska
akceptagj inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powibyt wyposaone w taki
dokument nayczenie inwestora.

Do faczenia i zakaczenia kabla naly stosowd osprzt kablowy zgodny z projektem

i spetniajcy wymagania PN. Dopuszcza stosowanie innego osgta pod warunkiem
uzgodnienia z inwestorem.

2.1.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTA ZU.

2.1.3.1. Trasowanie.

Trasowanie naley wykona uwzgkdniajgc konstrukat budynku oraz zapewnigg
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinn& Ipyzejrzysta, prosta

i dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazgst, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

2.1.3.2. Uktadanie przewodow.

- w korytkach kablowych przewody naleuktad& bez ich mocowania,

- przewody wprowadzone do rozdzielnic powinny émadwyke dtugasci niezlzdng do
wykonania pajczen. Przewdd neutralny powinien byieco dhiszy niz przewody fazowe,
- zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny kiytagodne,

- poditaze do ukfadania na nim przewodoéw powinnd@ igtadkie,

- przewody naley mocowa do podiaa za pomog klamerek w odgpach okoto 50 cm
whbijajac je tak, aby nie uszkodzizolacji zyty przewodu,

- przed tynkowaniem ke przewoddw naly zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakrg pokrywami lub w inny sposob zabezpie¢ig przed

zatynkowaniem,

- zabrania si uktadania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie

wyrownawczej podtogi, a w gtzach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur,
2.1.3.4. Préby montaowe.

Préby montaowe naley przeprowadzi po ukaczeniu montau, a przed ich zgtoszeniem
do odbioru. Z prob montawych naley sporzdzi¢ odpowiedni protokét. W zakresie tych
préb wchodz nastpujace czynnéci

- sprawdzenie trasy wilz,

- sprawdzenie ggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodsw faz,

- pomiar rezystancji izolaciji,

- préba nagiciowa izolaciji.

2.1.4. ODBIOR ROBOT.

2.1.4.1. Odbior czsciowy.

Do odbiorow czsciowych zalicza si. odbiory elementéw wykonanych robot
przewidzianych do zakrycia. Odbiorowi elementéw aryéinych robot przewidzianych do
zakrycia podlega ufmny kabel przed jego zatynkowaniem.

2.1.4.2. Odbior kaacowy.

Do odbioru kaacowego wykonanych robét wykonawca powinien przegtio

- aktualry dokumentagj powykonawc3,

- protokoty préb montaowych,

- odwiadczenie wykonawcy o zakozeniu robot i gotowsiei wiz do eksploatacii.

2.2. TABLICA ROZDZIELCZA.

2.2.1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreywymagania dotycce wykonania

i odbioru robét zwgzanych z montaeem prefabrykowanej rozdzielnicy (tablicy elektryepn
Montaz urzagdzen naleey wykona zgodnie z instrukgjmontau dostarczopwraz



Z urzdzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszyndmale. Specyfikacja
techniczna jest stosowana jako dokument przetargprey zlecaniu i realizacji powgzych
robot.

Tablica rozdzielczadulzie zasilana z istniggej rozdzielni gtdwnej, gdzie nate wykona
rozdziat na N i PE.

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowgzujgcymi odpowiednio normami i ST.
Zakres robot olgiych ST dotyczy montau:

- tablicy gtowne;.

2.2.2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania rozdzielnicy okta dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez wykonawg materiaty dla ktorych normy PN przewidyosiadanie Zaviadczenia

o jakasci lub atestu, powinny l&yzaopatrzone przez producenta w taki dokumentpadgto
uzyska akceptagj inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powioy wyposaone
w taki dokument nayczenie inwestora.

Do wykonania rozdzielnicy natg bezwzgédnie stosowaurzadzenia rozdzielcze

i zabezpieczafe, posiadage znak bezpiecastwa ,B”. Tablice rozdzielcze dostarczone na
miejsce montau powinny mi€ wewretrzne pojczenia ochronne.

2.2.3. TECHNOLGIA | WYMAGANIA MOMTA ZU.

2.2.3.1. Wymagania ogolne dotya@re montau.

Przed przysipieniem do montau urzdzen przykrecanych, nalgy konstrukcje te mocowa
do podtaa w sposob podany w dokumentacji. Nigdoe przepusty i kotwy do mocowania
oston przewoddw, dochoglzych do urzdzen, zaleca i mocowa przed montzem tych
urzadzea.

2.2.3.2. Monta rozdzielnicy.

Tablice rozdzielcz nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osad&w uprzednio wykonanej
wnece: Po zamocowaniu wdzenia nalgy:

- zalazy¢ aparaty elektryczne zgodnie z projektem, zwr@evag na charakterystyki
wartas¢ pradu zabezpieczg

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkéeuby i wkrety w polgczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

- zalazy¢ ostony zdgte w czasie monta nalery zwrdcik uwag na oznakowanie
poszczegolnych oston skrzynka i przyrale do niej pokrywa powinny miden sam
symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku undegenia schematu na pokrywie
kazdej skrzynki,

2.2.3.3. Préby montaowe.

Przed przeprowadzeniem prob mamaych wykonawca zobowkany jest przygotowa
nastpujace dokumenty dla zainstalowania agzea:

- protokoty préb jakéci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub pkaty
odbiorcow technicznych dokonanych u wytworcy naadgdnich WTWiO,

- dokumentagj techniczno - ruchog(DTR) lub w przypadku jej braku producenta instjgk
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury.

Wiasciwe badania odbiorcze nalepoprzedz:

- szczegOtowymi ogddzinami zamontowanych wdzen i uktadow, sprawdzeniu zgode
montau, wyposaenia i danych technicznych z dokumendadnstrukcp producenta.

- sprawdzeniem poprawém polaczer obwoddw gtéwnych i pomocniczych oraz dziataniami
aparatow i urgzdzen,

- usunéciem zauwaonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze ugtlzen elektrycznych powinni przeprowadzpracownicy wykonawcy
posiadajcy specjalne uprawnienia do wykonywania tego ty@acp



Do bada odbiorczych naley przystpi¢ po zak@czeniu montau urzadzer potwierdzonym
przez wykonawe. O prowadzenia prob momtavych wykonawca powinien powiadoéni
inwestora. Szczego6towe wyniki bagaréb i pomiaréw naley poda w protokétach.
2.2.4. ODBIOR ROBOT.

Wykonawca powinien:

- przygotow& dokumentagj powykonawcz i przekaza jg z odpowiednim wyprzedzeniem
inwestorowi,

- sprawdz¢ kompletnd¢ oraz jaké¢ wykonywanych robot i funkcjonowanie udzer oraz
uktadow.

Koncowego odbioru dokonuje inwestor, ktory ustala ksynvdbioru z odziatem
przedstawiali wykonawcy, odpowiednich giutechnicznych, tytkownika, p.pa. i itp.
Komisja odbioru powinna:

- zbad& kompletnd¢, aktualng¢ i stan dokumentaciji technicznej i zaakceptdyga

- dokond& bezpdrednich ogtdzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu spraama
jakosci robdt i zgodnéci z otrzyman dokumentag,

- sprawdz¢ funkcjonalnd¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodiao danych z
przedstawionymi dokumentami.

3. ZEWNETRZNA LINIA ZASILAJ ACA

3.1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgzanych
z wykonaniem zewgirznej linii zasilajcej i sterowniczej dla przepompowni. ST jest
stosowana jako dokument przetargowy przy zlecargalizacji powyszych robét.
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujagcymi odpowiednio normami ST.

3.2. MATERIALY
Materiaty do wykonania zewtrznej linii zasilagcej i sterowniczej dla przepompowni
okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupioneprzykonawe materiaty, dla
ktérych normy PN i BN przewidajposiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokumentpagto uzyskaakceptagj inwestora
przed wbudowaniem. Inne materiaty powinny loyyposaone w taki dokument na/czenie
inwe3stora.
Materiaty stosowane przy uktadaniu kablt

* Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04.

* Folia
Folia stizgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzmpewinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdieood 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03.

* Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznaglpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.
Rury wywane do wykonania przepustow powinny lopstatecznie wytrzymate na dziatsg
na nie obgjzenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwantalsbli.
Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkaylu (PCV) osrednicy
wewretrznej nie mniejszej ni50 mm (AROTA). Rury powinny odpowiadlarymaganiom
normy PN-80/C-89205.



Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pechegszkodzeniem.

* Kabel.
Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetniavymagania PN-93/E-90401. Zaleca si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, gtiozytowych (odpowiednio
trzyzytowych) ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej.
Przekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku nafa,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgkypobocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowej w przypadku zerowania ochronnego.
3.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTA ZU.
3.3.1. Wymagania ogodlne.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i obowazujgcymi normami i przepisami budowy linii
kablowej.
3.3.2. Linia kablowa.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowezooceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych paveiby dobrana w zalanosci od
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grunt
Wykop rowka pod kabel powinien 6ggodny z dokumentagcprojektows, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt paen by sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny byvykonane w sposob zapewnjay ich stateczni.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemaadpaddw atmosferycznych, naye
powierzchng terenu wyprofilowé ze spadkiem unitiwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu.
Zasypanie kabla natg dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszctep. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nafevykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i
zag;szcza ubijakami gcznymi lub zagszczarlg wibracyjrs. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynost 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie naley wykonywa w taki sposob, aby nie spowodaimeszkodzé kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, male
rozplantowa w poblizu lub odwigé¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.
3.3.3. Uktadanie kabli
Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblygeodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by zgodne z norsmmPN-76/E-05125 [13]. Kable powinny dyktadane w
sposob wykluczagy ich uszkodzenie przez zginanie,cglanie, rozcjganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0oC.
Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesingjiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.
Bezpdrednio w gruncie kable nalg uktada& na gkbokasci 0,7 m z doktadnieia + 5 cm na
podsypce z piasku o grusm 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a
nastpnie warstw gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15 cm. Jako ochkpprzed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdicatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktad& folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.
Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktad&
w przepustach kablowych. Przepusty powinng bgbezpieczone przed przedostawaniem si
do ich wretrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skozyan kabli z istniegcymi
drogami o nawierzchni twardej, zaleca wsiykonywanie przepustéw kablowych mejod



wiercenia poziomego, przewidj po jednym przepgie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Kabel utzony w ziemi na catej swej dtuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca st przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawighie
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkow
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym 1 2,5 kV, przy czym rezystancja nie paoby¢
mniejsza ni 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gaizen podziemnych

Lp. Rodzaj urgdzenia podziemnego | Najmniejsza dopuszczalna
odlegta¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na 25 10
napkecie znamionowe
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na 50 10
napkecie znamionowe sieci wgze
niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurocigi wodocihgowe,sciekowe, | 50 *) 50
cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi
5 Rurocigi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czsci podziemne linii - 80
napowietrznych (ustéj, podpora,
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, | - 50
np. tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

3.3.4. Zerowanie i uziemienie

Zerowanie polega na paidzeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziemionym
przewodem

ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powadyin w warunkach zaktdceniowych
odfaczenie zasilania.

W przypadku nie uzyskania odpowiedniej wéciaiziemienia zalecasiwykonywanie
uziomu petowego z ayciem petow stalowychl 20 mm, nie krétszych ai2,5 m,
potaczonych bednatk ocynkowar, 30 x 4 mm z zaciskami zerowymi.

Uziemienie polega na pg@zeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziomami w sposéb
powodujcy samoczynne ogézenie zasilania w warunkach zakidéceniowych. Zaggca
wykonywanie uziomu tanmowego, ukfadajc w jednym rowie z kablem bednark
ocynkowan, 30 x 4 mm, ktora nagpnie powinna b§ wprowadzona do gtza kablowego
przy granicy dziatki i paiczona z zaciskami ochronnymi. Ewentuakpezenie odcinkow
bednarki naley wykona przez spawanie, spawy zabezpigcgized koroz.



4. ROZDZIELNICA ZASILANIA PRZEPOMPOWNI.

4.1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngywymagania dotyee wykonania

i odbioru robét zwjzanych z monteem prefabrykowanej rozdzielnicy zasilania zbiorczej
przepompowngciekow (PL1) i przepompowni przydomowej (PL2).

Montaz urzadzen nalezy wykona zgodnie z instrukgjmontau dostarczompwraz

Z urzdzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszyndmale. Specyfikacja
techniczna jest stosowana jako dokument przetargprey zlecaniu i realizacji powgzych
robot.

Rozdziat na N i PE wykoraz rozdzielnicy gtdwnej zasilania budynku.

Okredlenia podane w niniejszej S ggodne z obovazujgcymi odpowiednio normami i ST.
Zakres robot olgfych ST dotyczy monfau:

- tablicy gtowne.

Zasilanie przepompowni sieciowych:

* Przepompowniasciekéw PP1(dz. nr33/20) — zgodnie z warunkami pgogenia do
sieci nr OD1/ZR2/39/2014 miejsce pragtenia: projektowane gtze pomiarowe ZK-
3+1TL (ENEA Operator) zasilane ze stacji ,Gnojno 3tycze zabudowaprzy
ogrodzeniu przepompowaciekéw z dosgpem od strony drogi publicznej. Z
powyzszego zcza do projektowanej rozdzielnicy steyegj przepompowiai
doprowadzt kabel typu YKY5*6. Budowa ztza pomiarowego ZK-3+1TL jest po
stronie ENEA Operator. Zabezpieczenia przedlicani&k@0A charakterystyka
zwtoczna. Moc zainstalowanych pomp 2*1,5kW/400V.

* Przepompowniasciekdw PP2(dz. nr33/2) — zgodnie z warunkami prayzenia do
sieci nr OD1/ZR2/40/2014 miejsce pragtenia: projektowane gtze pomiarowe ZK-
3+2TL (ENEA Operator) zasilane ze stacji ,Gnojno 3tycze zabudowaw granicy
dziatki z dosgpem od strony drogi publicznej. Z poiszego zicza do projektowanej
rozdzielnicy sterujcej przepompownidoprowadzt kabel typu YKY5*6. Budowa
ztacza pomiarowego ZK-3+2TL jest po stronie ENEA OparaZabezpieczenia
przedlicznikowe 25A charakterystyka zwtoczna. Mamstalowanych pomp
2*3,6kW/400V.

Zasilanie przepompowni przydomowych:

PD1 e Zasilanie rozdzielnicy PL1: kablem YKY5*2,5 o diugd20mb (doktadny

dz.57/1 obmiar na budowie) z rozdzielnicy zasilegj budynek gospodarczy. W
projektowanej rozdzielnicy natynkowej zabuddwabezpieczenie
réznicowo — pgdowe 30mA, In=16A. Przewdd utgc w listwie
elektroinstalacyjnej / rurze Arota. Szafgterowania PL1 zabudowaa
scianie budynku mieszkalnego. Szafka PL1 dostarcstav komplecie z
kablami sterowania przez fignHidrostal.

* Rozdziat na N i PE (R30Q2) wykona w istniegcej rozdzielnicy zasilania
budynku gospodarczego.

* Przewody do sterowania pompuktadem pomiaru poziomuy s
dostarczane przez producenta o standardowej gufjdmb. Powysze
przewody utay¢ w rurze Arota fi50 nagpnie wprowadz do studni
zostawiagc 2,5mb diugéci w celu podiczenia silnika pompy i czujnikow
poziomu.

PD2 » Zasilanie rozdzielnicy PL1: kablem YKY5*6 o diugm 5Smb (doktadny
dz.57/2 obmiar na budowie) zeadza kablowego na granicy dz. nr 57/2 i 57/3




zasilapcego budynek mieszkalny. Kabel wyprowadzinstalacji
zalicznikowej. Przewdd uky¢ w rurze Arota. Szatksterowania PL1
zabudowa przy zhczu kablowym. Szafka PL1 dostarczona jest w
komplecie z kablami sterowania przez firnilidrostal.

Rozdziat na N i PE (R30Q2) wykon& w szafce PL1.

Przewody do sterowania pompuktadem pomiaru poziomu naie
zamowt u producenta dtugosci 30mb. Powyzsze przewody uto/¢ w
rurze Arota fi50 nagpnie wprowadz do studni zostawiag¢ 2,5mb
dhugaici w celu poddczenia silnika pompy i czujnikbw poziomu.

PD3
dz.57/6

Zasilanie rozdzielnicy PL1: kablem YKY5*6 o diugm 45mb (doktadny
obmiar na budowie) zeatza kablowego w granicy dz. nr 57/6
zasilapcego budynek mieszkalny. Kabel wyprowadzinstalacji
zalicznikowej. Przewdd uky¢ w rurze Arota. Szatksterowania PL1
zabudowa przy przepompowni. Szafka PL1 dostarczona jesbmecie
z kablami sterowania przez fiemHidrostal.

Rozdziat na N i PE (R30Q2) w szafce PL1.

Przewody do sterowania pompuktadem pomiaru poziomws
dostarczane przez producenta o standardowej ufydmb. Powysze
przewody utay¢ w rurze Arota fi50 nagpnie wprowadzi do studni
zostawiagc 2,5mb dhugéci w celu poddczenia silnika pompy i czujnikow
poziomu.

PD4
dz.4/3

Zasilanie rozdzielnicy PL1: kablem YKY5*2,5 o diugd 10mb (doktadny
obmiar na budowie) z rozdzielnicy zasilegj budynek mieszkalny. W
projektowanej rozdzielnicy natynkowej zabuddwabezpieczenie
roznicowo — pgdowe 30mA, In=16A. Przewod utg¢ w listwie
elektroinstalacyjnej / rurze Arota. Szafgterowania PL1zabudowarzy
budynku mieszkalnym pod schodami yespwymi. Szafka PL1
dostarczona jest w komplecie z kablami sterowardazfirme Hidrostal.
Rozdziat na N i PE (R30Q2) wykon& w istniepcej rozdzielnicy zasilania
budynku mieszkalnego.

Przewody do sterowania pompuktadem pomiaru poziomu zamawi
producenta diugosci 15mb. Powyzsze przewody uly¢ w rurze Arota
fi50 nastpnie wprowadz do studni zostawia¢ 2,5mb dtugéci w celu
podiczenia silnika pompy i czujnikdw poziomu.

PD5
dz.4/2

Zasilanie rozdzielnicy PL1: kablem YKY5*2,5 o diugd 15mb (doktadny
obmiar na budowie) z rozdzielnicy zasilegj budynek gospodarczy. W
projektowanej rozdzielnicy zabudowaabezpieczenie dicowo —
pradowe 30mA, In=16A. Przewod utg¢ w listwie elektroinstalacyjnej /
rurze Arota. Szatksterowania PL1 zabudowarzy przepompowni.
Szafka PL1 dostarczona jest w komplecie z kablaenow/ania przez fimeg
Hidrostal.

Rozdziat na N i PE (R30Q2) wykon& w istniepcej rozdzielnicy zasilania
budynku mieszkalnego.

Przewody do sterowania pompuktadem pomiaru poziomws
dostarczane przez producenta o standardowej gufjdmb. Powysze
przewody utay¢ w rurze Arota fi50 nagpnie wprowadz do studni
zostawiagc 2,5mb diugéci w celu podiczenia silnika pompy i czujnikow
poziomu.




4.2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania rozdzielnicy okta dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez wykonawg materiaty dla ktorych normy PN przewidyosiadanie Zaviadczenia

o0 jakasci lub atestu, powinny l&yzaopatrzone przez producenta w taki dokumentpadgio
uzyska akceptagj inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powioy wyposaone
w taki dokument nayczenie inwestora.

Do wykonania rozdzielnicy natg bezwzgédnie stosowaurzadzenia rozdzielcze

i zabezpieczafe, posiadage znak bezpiecastwa ,B”. Tablice rozdzielcze dostarczone na
miejsce montau powinny mi€ wewretrzne pojczenia ochronne.

4.3. TECHNOLGIA | WYMAGANIA MOMTA  ZU.

4.3.1. Wymagania ogolne dotyece montau.

Przed przysipieniem do montau urzdzen przykrecanych, nalgy konstrukcje te mocowa
do podtaa w sposob podany w dokumentacji. Nigde przepusty i kotwy do mocowania
oston przewoddw, dochoglzych do urzdzen, zaleca i mocowa przed montzem tych
urzadzea.

4.3.2. Montaz rozdzielnicy.

Montaz szafy naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawietawskazowki dotyczce montau i kolejnasci wykonywanych
robot, a mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowe]

- podiczenie do szafy kabli zasijgych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

4.3.3. Préby montaowe.

Przed przeprowadzeniem prob mamaych wykonawca zobowkany jest przygotowa
nastpujace dokumenty dla zainstalowania agzea:

- protokoty préb jakéci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub pkaty
odbiorcow technicznych dokonanych u wytworcy naadgdnich WTWiO,

- dokumentagj techniczno - ruchog(DTR) lub w przypadku jej braku producenta instjgk
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury.

Wiasciwe badania odbiorcze nalepoprzedz:

- szczegOtowymi ogddzinami zamontowanych wdzen i uktadow, sprawdzeniu zgodie
montau, wyposaenia i danych technicznych z dokumendadnstrukcp producenta.

- sprawdzeniem poprawé polgczen obwodow gtdwnych i pomocniczych oraz dziataniami
aparatow i urgzdzen,

- usunéciem zauwaonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze ugdlzen elektrycznych powinni przeprowadzpracownicy wykonawcy
posiadajcy specjalne uprawnienia do wykonywania tego ty@acp

Do bada odbiorczych naley przystpi¢ po zak@czeniu montau urzdzen potwierdzonym
przez wykonawg. O prowadzenia prob mortavych wykonawca powinien powiadoéni
inwestora. Szczegotowe wyniki bagdaréob i pomiaréw naley poda w protokotach.

4.4. ODBIOR ROBOT.

Wykonawca powinien:

- przygotow& dokumentagj powykonawcz i przekaza ja z odpowiednim wyprzedzeniem
inwestorowi,

- sprawdz¢ kompletnd¢ oraz jaké¢é wykonywanych robét i funkcjonowanie udzer oraz
uktadow.



Koncowego odbioru dokonuje inwestor, ktory ustala kedndpdbioru z odziatem
przedstawiali wykonawcy, odpowiednich giutechnicznych, tytkownika, p.pa. i itp.
Komisja odbioru powinna:

- zbad@ kompletnd¢, aktualngé i stan dokumentacji technicznej i zaakceptoysa

- dokon& bezpdrednich ogédzin wszystkich elementow rozdzielnic w celu spraama
jakaosci robot i zgodnéci z otrzyman dokumentag,

- sprawdz¢ funkcjonalnd¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodaa danych z
przedstawionymi dokumentami.

5. SYSTEM STEROWANIA, MONITORINGU | WIZUALIZACJI ZB IORCZEJ
PRZEPOMPOWNI SCIEKOW.

5.1. WSTEP.
Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych
z wykonaniem systemu monitoringu i wizualizacji @gl@epompowni. ST jest stosowana jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji g@sezych robot. Okrdenia podane w
niniejszej ST $ zgodne z obowzujacymi odpowiednio normami ST.
Informacje podstawowe o systemie monitoringu.
System sklada sz dwoch podstawowych elementow:
» obiekt zdalny — przepompowniaciekow
wyposaony w: modut telemetryczny GSM/GPRS, ktory pelnnKoje sterownika
oraz modemu komunikacyjnego
» obiekt lokalny — istniegce Centrum Dyspozytorskie, mieszce s¢ w Gminnym
Zaktadzie Komunalnym Inowroctaw z siedzily Krusliwcu.
Informacje o stanach obiektow przesytane za pom@&PRS do stacji monitoragej, ktéra
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekeakomputera. Stacja monitogop jest
zainstalowana w siedzibie Zamawieggo.

5.2. MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacjéwietlenia zewgtrznego okréla dokumentacja
projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawwateriaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidup posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez
producenta w taki dokument, a ponadto uzysdeceptagj inwestora przed wbudowaniem.
Inne materiaty powinny iywyposaone w taki dokument na/czenie inwestora.

5.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTA ZU.

5.3.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i obowazujacymi normami i przepisami.
5.3.2. Wymagane mgiwosci systemu monitoringu:

System zdarzeniowo-czasowy kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powoduje
wystanie petnego statusu Wé&wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja
monitorupca mae zdalnie w okrdonych odsgpach czasowych wymusiprzestanie wi/w
statusu z danego modutu. Inaczej mgmyiw momencie wysgpienia dowolnej zmiany stanu
monitorowanego parametru (np. #&#enie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczegrral
suchobiegu, itd.) do stacji monitogagj zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na
wszystkich wejciach i wygciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezake od
powyzszego, stacja monitogga mae czasowo (np. co 1 godgzjnodpytywa& moduty
telemetryczne o ich aktualny stan $ééjvyjsc.



Gtéwne okno synoptyczne umazliwiajace podgdd graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgidem:
e wizualizacji poziomuciekéw w zbiorniku dla kadej pompowni indywidualnie
* wizualizacja pracy danej pompy dlazki@j pompowni indywidualnie
» wizualizacja awarii danej pompy dlazdbej pompowni indywidualnie
* wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstasvinie jest zatzana w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dladej pompowni indywidualnie
» wizualizacja alarmow na wszystkich przepompowniachformie tabeli alarmow
biezacych, alarmy podawane z ngstijacymi informacjami: data wygpienia alarmu,
nazwa obiektu, typ alarmu, data gmenia alarmu, w jakim czasie alarm zostat
potwierdzony przez operatora co pozwala na szwnializ monitorowanych stanéw
przepompowni bez potrzeby przgghnia kolejnych okien synoptycznych
przepompowni.
Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji moitoruj acej — pozwala na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu opesatip np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma prawo tylko do przgtgnia obiektow bez nitwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator manepgbrawa dospu wraz z prawem
zdalnego sterowania przepompogvni

tatwos¢ przechodzeniamigdzy gtownym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdi
zestawoOw za pomagKklikni ecia” na danym obiekcie graficznym lulidie obiektow.

Funkcja alarméw historycznych — umaliwia przeghdanie archiwalnych zdarie
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanybiekcie za dowolny okres czasu
wraz z funkgy filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatk@eeiadamy informag;j
kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiezperatora. W kalej chwili istnieje
mozliwos¢ wykonania wydruku spogezonego zestawienia.

Funkcja alarmow biezacych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie hiee
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanytiekiéow. W jednoznaczny sposob
identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiek¢kolor: czerwony-alarm krytyczny,
zo0kty-alarm zwykty, fioletowy-alarm systemowy), czjz usgpit (kolor: zielony). Po
potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostajemieszczony w pagui systemu i
mozna go przegldat za pomog funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momenci
wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni akjgwsig sygnat dwickowy, ktéry
mozna wybczye po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych @éw biezgcych, co
powala na wykonywanie przez operatora innych cz§ginmiezwgzanych ze stagj
monitorupcy, np. obstuga oczyszczalni.

Podglad modutu telemetrycznego - peten podgld wszystkich weje, wyjs¢ i
wykorzystywanych rejestrow wszystkich zainstalona@nymodutow telemetrycznych —
narzdzie diagnostyczne szybkiego pogiii stanu  monitorowanych  modutow
telemetrycznych.

Baza danych- zapis wszystkich odebranych danych w bazie da®@L wraz z narzdziem
do jej przegldania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jelsstagiwany przez arkusz
kalkulacyjny MSExcel.

Kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami- informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym oteek wraz z podaniem doktadnego



Czasu zerwania pggzenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu— rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za porpoc
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbroj@ (zdalnie ze stacji monitoggej). W
momencie rozbrojenia obiektu nie svysytane z niego sygnaly alarmowe — funkcja
testowania obiektu bez przesytania falszywych miacji oraz dodatkowo pozwadag na
oszczdnas¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS - osdo@é w kosztach
eksploataciji.

Alarm wiamania - wywotanie na stacji monitorggej alarmu wikamania do obiektu ngsije

po okr&glonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i ragbrojeniu obiektu. Alarm nie
ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasavpapez operatora, w ten sposob
informujac go o0 swoim wysgjpieniu.

Funkcja zdalnego wyhczenia sygnalizacji alarmowejdzwigkowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujce;.
Dodatkowo monitorowaneiastpujace sygnaty:
» Praca RKczna / Automatyczna
* Obecndc¢ / Brak napgcia zasilania
* Sygnat alarmowywietlny
» Sygnat alarmowy @dvigckowy
» Poziomsciekdw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondyrbgthtycznej
* Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywaa
* Praca/Stop pompynrli?2
* Awariapompynrli?2
» Sygnalizator suchobiegu
» Sygnalizator przelewu

Funkcja odswiezenia obiektu — umaliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorupcej aktualnego statusu weéjwyjs¢ modutu telemetrycznego danej przepompowni.
Funkcja odswiezenia zegaréw - umazliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorupcej aktualnych danych odfie czasu pracy i ikei zahczen danej pompy.
Informacje te § przechowywane lokalnie w pagsi modutu telemetrycznego, a nie w stacji
monitorupcej (zabezpieczenie przed ugrdnych w momencie wygzenia stacji).

Funkcja kasowania zegarOw— operator ma miwos$¢é wyzerowania zegaréw czasu pracy
pomp wraz z licznikami iléci zahczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni
np. rbwnomierne ziwycie pomp W cigu miesica.

Zdalne zahczanie/wyhczanie pomp.

Funkcja odtaczenia/podhczenia pompy— pozwala na zdalne ,poinformowanie” sterownika
0 odhczeniu/podiczeniu danej pompy, co y#e st z nie/uwzgtdnianiem danej pompy w
cyklu pracy pompowni, np. eli zdalnie oddczymy pomp, to sterownik nie uwzgtini jej w
cyklu pracy pompowni i zawsze zaky pomp, ktora fizycznie wysipujc na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany poziomdéw pracy pomp— istnieje maliwos¢ zdalnej (ze staciji
monitorugcej) zmiany poziomu zaézania, wyjczania pomp oraz poziomu alarmowego —
oczywiscie przy zastosowaniu sondy hydrostatyczne.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktérego zgizany jest alarm, sygnalizigy o zbyt dtugiej pracy pompy (np.
duwzy naptywsciekow [nielegalny zrzuiciekow], zapchanie pompy).

Funkcja ‘Alarm parametrow pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom,
przeptyw, pad pompy. Po przekroczeniu waitd granicznych wyzwalany jest alarm, ktéry



informuje o nietypowym zachowaniu pompowni.

Funkcja blokady wystania kilku rozkazow — operator w danej chwili nie wykona tylko
jeden rozkaz (np. zgdz pompg nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazuzaavykona kolejny.
Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiéosej rozkazéw w jednej chwili.
Wykresy szybkiego podgidu — pozwalaj na podgid: pracy, spoczynku, awarii dwoch
pomp; cénienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

Trendy historyczne — mazliwosé sporadzania wykresow: stanu pompsrienia, przeptywu
na dokladnej skali czasu w wybranym okresie higtiomym. W kadej chwili istnieje
mozliwos¢ wykonania wydruku spogezonego wykresu.

Raporty — mazliwos¢ sporadzania raportow odrdoie: czasu pracy, ikei zabczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie higtanym. W kadej chwili istnieje
mozliwos¢ wykonania wydruku spogeizonego zestawienia.

Opis obiektu— okno, staace jako dziennik pracy pompowni

SMS - Dodatkowo system pozwala na wysytanie wiadé&ch®@MS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowyakviw przepompowniach.

Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania aiiwos¢ monitorowania i zdalnego
sterowania obiektami poprzez Siaternet, przy #yciu przegadarki internetowej.

Nowo powstata przepompownigciekdw ma by objeta rozbudowa istniejacego systemu
wizualizacji i monitoringu GPRS, ktory jest zainstdowany w Gminnym Zaktadzie
Komunalnym Inowroctaw z siedzita w Kru sliwcu.

Jednoczénie Zamawiajacy zastrzegaze istniejacy i funkcjonujacy u Zamawiajacego
system sterowania i monitoringu w oparciu o technalgie GPRS nie me by zmieniony
na inny. Nie dopuszcza girowniez mozliwosci wspotdziatania dwoch czy wicej réznych
systemOw sterowania i monitoringu przepompowni.

5.3.3.Wymagania dla wyposzenia szafy sterugcej uktadu dwupompowego w oparciu o
modut telemetryczny:

» Szafa sterownicza:
Obudowa szafy sterowniczej:

* wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odpara promieniowanie
uv

* wyposaona w drzwi wewagtrzne z tworzywa sztucznego (plastiku)
odpormy na promieniowanie UV, na ktorych sainstalowane (na sitodruku
obrazu pompowni): kontrolki: poprawsém zasilania, awarii ogolnej,
awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompyLnpracy pompy nr
2; wylacznik gtowny zasilania, przgdznik trybu pracy pompowni @zna
— 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompirybie pracy
recznej; stacyjka z kluczem

* wymiarach: 800(wysoki)x600(szerokét)x300(gkbokasé)

* wyposaona w ptyt montaowsa z blachy ocynkowanej o grufm 2mm

* wyposaona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach
zewrgtrznych

» posadzona na cokole metalowym, uteiajgcym monta/demonta
wszystkich kabli (np. zasilagych, od czujnikow ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez konieczacodemontau obudowy szafy
sterowniczej

Urzadzenia elektryczne:



* modut telemetryczny GPRS

* panel dotykowy (kolorowy) LCD o przetnej 2,5”

* czujnik poprawnej kolejrii i zaniku faz

» ukfad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

* przetwornik pgdowy

* wytgcznik raznicowo-pgdowy czteropolowy 63A

* wytacznik gtowny Sié-Agregat 60A

* gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowe]

* gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowymaayghikiem
nadmiarowo-pgdowym klasy B10

» gniazdo serwisowe 400V 32A/5P mahtablicowy wraz z czteropolowym
wytgcznikiem nadmiarowo-gdowym klasy B32

* wytacznik silnikowy, jako zabezpieczeniezkiej] pompy przed
przecizeniem i zanikiem napcia na dowolnej fazie zasitgej

» stycznik dla kadej pompy

* jednopolowy wycznik nadmiarowo pdowy klasy B dla fazy steragej

» dla pomp 0 moc¥5,0kW rozruch bezpgoedni

» dla pomp o mocy5,5kW rozruch za pomaaiktadu soft-start

» zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akunmiéw

* syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi yeggami dla zasilania sygnatu
dzwigkowego i optycznego

» przehcznik trybu pracy (Rczna — 0 — Automatyczna)

* odwietlenie wewntrzne szafki

* wytacznik kraicowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

» stacyjka umaliwiajaca rozbrojenia obiektu

* anter typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznggo
przypadku wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wyshar
zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcigzkle” z montaem na
obudowie szafy sterowniczej)

» Sterowanie w oparciu o0 modut telemetryczny, doégérwchodz nastpujace
sygnaty (UWAGA!!! - wszystkie sygnaty binarne powynby wyprowadzone z
przekanikow pomocniczych):

a) Wejscia (24VDC):
» tryb pracy (Rczny/Automatyczny)
» zasilanie na obiekcie (\(tzone/Wy4czone)
* awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i go#nika
silnikowego
e awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i go#nika
silnikowego
* kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni
* kontrola ptywaka suchobiegu
» kontrola ptywaka alarmowego — przelania
» kontrola rozbrojenia stacyjki
b) Wyjscia (zajczanie przekanikow napeciem 24VDC)
e zahczanie pompy nr 1
» zahczenie pompy nr 2
» zaRhczenie sygnatuzvickowego syrenki alarmowej



» zahczenie sygnatu optycznego syrenki alarmowej

Rozdzielnia sterowania pompami powinna zapewnia
- naprzemiengprac pomp
- kontrok termikdw pompy i wydcznikow silnikowych
- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowaitiekdw ponkej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracyaznej

5.3.4.Wytyczne budowy modutu telemetrycznego GPRS:

Sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalwbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM
8 wep¢ binarnych
8 wyjs¢/wejs¢ binarnych
2 wyjscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA
Port szeregowy RS 232
Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany
Wejscia licznikowe
Sterownik powinien posiadaynoptyk o wefciach i wygciach
Stopier ochrony 1P40
Modut GPRS
Napicie state 24V
Wyjscie antenowe
Gniazdo karty SIM
Panel czotowy sterownika wypasmy w diody informujce o:
= stanach wég i wyjs¢ binarnych i analogowych
= zaskgu sieci GSM
» poprawndgci testu sterownika
= prawidtowdici statusu sterownika

6. UKLAD POMIARU PRZEPLYWU SCIEKOW.

6.1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej SE svymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgzanych
z wykonaniem uktadu pomiaru przeptydeiekéw. ST jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji possyych robot. Okrdenia podane w niniejszej ST
s3 zgodne z obowzujagcymi odpowiednio normami ST.

Informacje podstawowe o uktadzie pomiarowym.

Uktad pomiarowy sktada siz przeptywomierza typu FM300 firmy Techmag.
Przeptywomierz naley zabudowa na rurocagu ttocznym natomiast przetwornik wraz z
modutem komunikacyjnym w rozdzielnicy.

Monitorowanie przeptywomierza na éi&/ technologii GPRS, system monitoringu w
Krusliwcu.

6.2. MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacjgwietlenia zewgtrznego okréla dokumentacja
projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawwateriaty, dla ktorych normy PN i BN
przewidup posiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez



producenta w taki dokument, a ponadto uzyskeceptagj inwestora przed wbudowaniem.
Inne materiaty powinny iywyposaone w taki dokument na/czenie inwestora.

6.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTA ZU.

6.3.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektovs, ST i obowazujgcymi normami i przepisami.

6.3.2. Wymagane mgiwosci uktadu pomiaru przeptywu sciekéw:

Wykonanie systemu monitoringu:
- szafa sterownicza 800-600
- modut telemetryczny GSM/GPRS posiagg co najmniej wyposeanie i
mozliwosci wymienione porrej
» Sterownik pracy swobodnie programowalny z wbudowanyodutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM
* 8 wef¢ binarnych
e 8 wyjs¢ binarnych
* 2 wyjscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA
* Port szeregowy RS 232
* Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany
* Wejscia licznikowe
» Sterownik powinien posiadaynoptyk o wegciach i wygciach
» Stopier ochrony IP40
* Modut GPRS
* Napkcie state 24V
* Wyjscie antenowe
* Gniazdo karty SIM
» Panel czotowy sterownika wypasmy w diody informugce o:
= stanach wég i wyjs¢ binarnych
= zasegu sieci GSM — minimum 3 diody
= poprawndci zasilania sterownika
= 0o prawidtowdci zalogowania sisterownika do sieci GPRS
- wytacznik kraacowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
- stacyjka umgliwiajaca rozbrojenia obiektu
- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowynmtaeynikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10
- jednopolowy wy4cznik nadmiarowo pdowy
- uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostat
- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akugborow

Nowo montowane przeptywomierze maj byé¢ objeta rozbudowa istniejacego systemu
wizualizacji i monitoringu GPRS, ktory jest zainstdowany w Gminnym Zaktadzie
Komunalnym Inowroctaw z siedzitm w Kru sliwcu.

Oprogramowanie ma wspotpracowa z istniejacym systemem monitoringu (dodatkowa
zakladka w istniejacym oprogramowaniu

Jednoczénie Zamawiajacy zastrzegaze istniejacy i funkcjonujacy u Zamawiajacego
system sterowania i monitoringu w oparciu o technalgie GPRS nie me by¢ zmieniony
na inny. Nie dopuszcza giréwniez mozliwosci wspotdziatania dwoch czy wicej réznych
systemoéw sterowania i monitoringu.



Wymagania odninie czujnika pomiarowego:
* Odpornym na zalanie.
e Zatwierdzenia do celéw rozliczeniowych.
* Brak czsci ruchomych.
* Wysoka odporn& na wielesrodkow chemicznych.

7. ODBIOR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
Celem kontroli jest stwierdzenie gghiecia zat@onej jakéci wykonywanych robét przy
wykonaniu zasilania, sterowania i monitoringu paapowni. Wykonawca ma oboyzek
wykonania petnego zastawu bada budowie w celu wskazania inwestorowi zgagno
dostarczonych materiatow i realizowanych robét kutoentaci projektows i ST.
Materiaty posiadajce atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mgdy¢ przez inwestora dopuszczone dwyaia bez bada
Przed przysipieniem do badawykonawca powinien powiadotinwestora o rodzaju i
terminie bada.
Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi sanigi wyniki bada, do akceptaciji
inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o Aaakeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zatej jakaci. Wykonawca
dostarczy inwestorowiwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadaj wazna legalizacg.
7.2. Kontrola jakosci materiatow.
Wszystkie materiaty do wykonania robot myszipowiadéa wymaganiom dokumentacji
projektowej i ST oraz mugzosiada swiadectwa jakéci producentow i uzyskaakceptagy
inwestora. W przypadku materiatow, dla ktérych gtes wymagane, kala partia
dostarczona do roboéttizie posiadaatest okréajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
7.3. Kontrola jakosci wykonania robot.
Kontrola jakdci wykonania robot podlega zgodiwowykonania robét z dokumentgcj
projektowg ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestBi@zakaczeniu robot naley
przeprowadz proby montaowe obejmujce badania i pomiary. Zakres préb maoiaych
wykonawca ma obowkzek uzgodni z inwestorem. Z préb mortawych naley sporadzi¢
protokot.
Kontrola jakaci wykonania rob6t w szczegolém:

*  Wykopy pod kabel.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriglan wykopu powinno byzgodne z dokumentagcj
projektowg i ST.
Po zasypaniu kabla nalesprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu oraz sprawélsposob
usungcia nadmiaru gruntu z wykopu.

* Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ggtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wgtkiem pomiaréw
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.



Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie
nadmiaru ziemi.
* Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzstan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskanik
zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki naiy wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by zakopana ptycej ni60 cm.
Po wykonaniu uziomow ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST.
Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy (przy zerowaniu) impedancjetj
zwarciowych dla stwierdzenia skutecZaoizerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.
* Systemu monitoringu i wizualizacji —poprawndgci dziatania zgodnie z DTR
producenta. Zgodrai transmisji danych z Centrum Dyspozytorskim mezgzym skt
w Gminnym Zaktadzie Komunalnym Inowroctaw z siedaib Krusliwcu.
» Szafy sterowniczej uktadu dwupompowego poprawndgci dziatania zgodnie z DTR
producenta.
» Uktadu pomiaru przeptywu sciekOw —poprawndci dziatania zgodnie z DTR
producenta. Zgodroi transmisji danych z Centrum Dyspozytorskim mézseym sk
w Gminnym Zaktadzie Komunalnym Inowroctaw z siedaib Krusliwcu.

7.4. Odbior frontu robot..

Przed rozpocgiem robot linii kablowej naley dokona odbioru frontu robét od generalnego
wykonawcy. Naley sprawdzt¢ czy w robotach budowlanych wykonane zostaty z
odpowiednimi wymogami wszelkie roboty przygotowaecklaley zwrock uwag czy w
trakcie wykonawstwa budowlanego nie zostaly wpraeae zmiany do projektu
budowlanego, a w szczegdkwopomieszczenia czy nie zmienity przeznaczenia.

7.5. Odbior koncowy robot.

Nalezy sprawdz¢ czy wykonanie linii kablowej jest zgodne z progkt technicznym
oraz wymaganiami producentéw gdzer. Do odbioru kacowego wykonanych robot
wykonawca powinien przedig¢:

- aktualry dokumentagj powykonawc3,

- protokoty préb montaowych,

- oswiadczenie wykonawcy o0 zakozeniu robot i gotowiei instalacji do eksploataciji.

8. SPRZET.
8.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakédwykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rolpaik,
tez przy wykonywaniu czynnii pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatow, spgiu itp. Sprzt uzywany przez wykonawcpowinien uzyska
akceptagj INI.

9. TRANSPORT.
9.1. Wymagania ogolne.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie



wptywaj g niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét. N&rodkach transportu przewone
materiaty powinny b§ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc

10. PODSTAWA PLATNOSCI.

10.1. Wymagania ogolne.

Ptatna¢ za powysze naley przyjmowa& zgodnie z umowi obmiarem oraz protokotem
odbioru kaxcowego.

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczaltowaxlptavg ptatndgci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz towarzyszcymi kosztami,

- warta¢ zuzytych materiatldw wraz z kosztami zakupu, magazymoaya

- ewentualnie ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy i sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty paérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z oba@ujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

11. PRZEPISY ZWAZANE - NORMY | INNE DOKUMENTY.

NORMY:

1) PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych, skladaga s¢

z ustanowionych dotychczas ngsijagcych arkuszy:

2) PN-ICE 60364-1 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe,

3) PN-ICE 60364-4-41 Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa,

4) PN-ICE 60364-4-43 Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przefzeniowym,

5) PN-ICE 60364-4-47 Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo.
Postanowienia ogdIin&rodki ochrony przed poganiem pgdem

elektrycznym,

6) PN-ICE 60364-4-481 Instalacje elektryczne w ktaieh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobrirodkdéw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci
od wptywow zewwtrznych,

7) PN-ICE 60364-5-51 Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Dobr i morita
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoine,

8) PN-ICE 60364-5-52 Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Dobr i morita
wyposaenia elektrycznego.

9) PN-ICE 60364-5-523 Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych.

Obcigzalnasci pradowe dtugotrwate przewoddéw,

10) PN-ICE 60364-5-53 Instalacje elektryczne w ktaieh budowlanych. Dobr i morita
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgceeniowa i sterownicza,

11) PN-ICE 60364-6-61 Instalacje elektryczne w ktaieh budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze,

12) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaligaeiinie kablowe. Projektowanie

i budowa,

13) PN-ICE 598-1+A1 Oprawyswietleniowe. Wymagania ogolne i badania,



Ustawy i rozporzdzenia:

14) Ustawa ,Prawo budowlane” z 7 lipca 1994 r. gtgkednolity - Dz. U. z 2000 r., Nr 106,

poz. 1126),

2) Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Ptavdowlane oraz zmianie niektorych

ustaw (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 718),

3) Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciapmwvej (tekst jednolity - Dz. U. z 2002
r., Nr 147, poz. 1129),

4) Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i céeagji (Dz. U. Nr 55, poz. 250 z pa. zm.)

5) Ustawa ,Prawo Energetyczne” z 10 kwietnia 199Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr

153, poz. 1504).



